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GPS 网络时间服务器的发展前景 

本文通过对 GPS 网络时间服务器的原理，以及目前发展前景的分析，对网络时间服务

器的在选择时需要考虑到的因素做出了针对性的说明。西安同步对 GPS 网络时间服务器设

备，现有多种型号的设备在售，鉴于行业技术发展等因素，我们对所有设备都不断做着技术

以及硬件上面的更新，对此方面有需求或需要了解，可与我公司业务人员进行沟通。 

1、GPS 网络时间服务器的原理 

GPS 网络时间服务器是实现网络设备时间统一的标准时间同步时钟，它主要基于的原理

是利用全球 GPS 卫星定时系统的卫星导航，定位，授时功能作为基准，通过 GPS 卫星接收

机获取标准的卫星时间信息，利用卫星授时输出的高精度时钟进行锁定后，输出高精度的本

地频率信号，从而实现高精度的时间同步功能。 

GPS 网络时间服务器在功能上主要是满足于网络内的时间，实现局域网内的网络客户端

设备，进行一个 GPS 同步的功能。在时频同步初期，GPS 网络时间服务器对网络设备的时间

统一实现，有着很大的促进意义。 

2、GPS 网络时间服务器的发展 

GPS 网络时间服务器对时间统一功能的实现，不是依靠一个单独的个体，是由构成时间

同步服务统一的一个整体系统来共同承担时间的同步功能。 

1）时间服务器系统的发展 

在最初的系统设计中整个系统是由多个单独的信号接收器（GPS 接收装置，母钟，二级

母钟，NTP 时间服务器，串口通讯器等），信号发生器（NTP 解码器，秒脉冲解码器，串口

解码器，IRIG-B 码解码器等）设备组成，系统设备繁多复杂，必须每一个设备同时工作，正

常运行才可以正确的实现标准时间源的统一功能。 

在时间授时技术更新旧替的发展中，老式的 GPS 同步时钟对时系统逐渐被简化，将信

号接收器与信号发生器高度集成为只依靠外部卫星源的露天卫星接收天线，将信号接收器与

信号发生器一体的 GPS 网络时间服务器设备组成，成为更多时间授时用户的选择趋势。 

即，时间服务器系统对于网络客户端功能的实现，所需设备数量减少，在常规应用中只

需配备卫星接收天线，网络时间服务器，客户端设备或子钟设备，以及其他线缆即可。 

2）GPS 网络时间服务器的发展 

由于时间服务是一个国家军事，国防，工业，通信的有利支撑，授时技术在时间服务器

主体上发挥了主要的能动作用。同时，由于卫星导航电文含有丰富的时间信息，因此，通过

卫星授时接收机可以方便地获得年、月、日、时、分、秒以及秒以下的时间信息。 
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但是，我国在利用 GPS 卫星授时技术的道路上，走了很多的冤枉路，美国对 GPS 卫星

技术的控制，对我国科技发展造成了严重的障碍。如今，我国已经通过自己的努力，研制出

了适用于应用需求，适用于我国发展拓展至全球发展的北斗卫星。 

于近期，北斗卫星已经突破到第三代，且北斗军民融合已经定位为新一代信息产业革命

的目标。在卫星授时技术的发展中，我们逐渐可以摆脱完全取决于 GPS 卫星的依赖性，北

斗卫星星定位定时的出现，改变了我国授时技术落后的尴尬局面，北斗卫星让我国卫星授时

技术有了更广阔的发展空间。 

目前，应用于市场需求中的卫星授时器，主要推荐以 GPS 与北斗卫星冗余同时获取的

方式，可同时接收 GPS 与北斗卫星发出的时间，导航，定位信息，为军工业实现起到更好

的发展创新作用。 

即，如今主要应用于市场的网络时间服务器设备，主要以北斗 GPS 双模接收为主，选

择同时接收 GPS 北斗卫星时间信息的设备是当下最优质的选择。西安同步所有设备，都可

配备 GPS 北斗双模系统的功能。 

3）网络时间服务器的发展 

网络时间服务器，是应用于网络环境中的时间同步设备。在网络时间服务器发展之初，

它的实现是基于 NTP 协议的方式，来对局域网内的客户端设备进行一个时间统一的功能。 

随着网络环境的发展，网络系统趋于复杂，单纯的局域网授时功能已经无法满足系统内

时间统一功能的实现。随之，在此基础上进行更新，增加了广域网时间统一的功能，已经初

步满足了网络时间服务器对网络设备时间同步功能的实现。 

但是，基于 NTP 协议的时间服务器的授时精度，在局域网一般 1-10ms，在广域网一般

为 10-50ms，其精度在很多应用中很难满足网络设备的授时精度要求。 

在网络时间服务器基于 NTP 协议的基础上，PTP 协议开始适用于更高精度的要求。满足

于 PTP（IEEE1588 同步协议）协议的设备，能够使系统中各类不同的精确度、分辨率和稳定

性的时钟同步起来，利用最小的网络和本地计算资源，将网络设备的内时钟与主控机的主时

钟实现时间统一的功能。 

PTP 协议的网络时钟采用双向信道，精度达到 ns 级，建网费用低，能适应不同的接入

环境，与传统授时方式相比，有着明显的优势。 

即，在 NTP 协议网络时间服务器满足于现代工业要求的基础上，若要达到更高精度的

网络授时功能，可选择 PTP 协议为主的网络时间服务器。 

3、网络时间服务器的选择建议 
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通过以上内容对网络时间服务器的发展前景的分析，时间源，授时方式，以及整个系统

内设备对时间统一功能都有着不同的影响，所以在选择时，主要以上面提到的三点为切入点

进行考虑，对网络时间服务器具体的选择需要考虑到的内容，现给出建议如下： 

a. 时间源选择（建议以 GPS 北斗双模为主）； 

b. 授时方式（现有网络精度要求较高，可考虑 PTP 授时方式）； 

c. 系统配备（建议选择集成的网络时间服务器系统，安装简单，应用方便，成本低）； 

d. 考虑自守时功能（常规设备内置温补晶振，系统要求较高可考虑恒温晶振或铷钟设

备）； 

e. 外置天线长度； 

f. 其他线缆。 

4、GPS 网络时间服务器小结 

网络时间服务器基于网络时间协议，不断向着更高精度，更强的兼容性方向发展，满足

了现代化系统应用同步更多的要求。选择合适的时间服务器设备，满足于系统化的时间同步

需求，是目前国内工业系统需积极应对的问题 

通过上述，对 GPS 网络时间服务器发展的说明，希望可以对大家在相关方面的选择有

一定的帮助，西安同步，将竭诚为您服务！ 

 


